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2

2.1

Vorbetrachtungen

Normen und Richtlinien

Ausgewahlte Normen und Richtlinien:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

DIN EN 572 Teil 1-9

DIN EN 12150 Teil 1-
2

DIN EN 1863 Teil 1-2

DIN EN 14449

DIN EN 14179 Teil 1

DIN EN I1SO 12543
Teil 2-3
DIN EN 1096 Teil 1-4

DIN 18008

DIN EN 1279 Teil 1-5

DIN EN 1990

DIN EN 1991-1

DIN EN 1993-1

DIN EN 1995-1

DIN EN 1999-1

DIN 4426

GS-BAU-18

Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus KalkNatronsilicatglas

Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas

Glas im Bauwesen — Teilvorgespanntes Kalknatronglas

Glas im Bauwesen — Verbundglas und Verbundsicherheitsglas —
Produktnorm/Konformitatsbewertung

Glas im Bauwesen — Heil3gelagertes thermisch vorgespanntes
Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas

Beschichtetes Glas

Glas im Bauwesen

- Teil 1 — Begriffe und allgemeine Grundlagen (05/2020)

- Teil 2 — Linienférmig gelagerte Verglasungen (05/2020)

- Teil 3 — Punktférmig gelagerte Verglasungen (07/2013)

- Teil 4 — Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen
(07/2013)

- Teil 5 — Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen
(07/2013)

- Teil 6 — Zusatzanforderungen an zu InstandhaltungsmafRnahmen
betretbare Verglasungen und an durchsturzsichere Verglasungen
(02/2018)

Glas im Bauwesen - Mehrscheibenisolierglas

Grundlagen der Tragwerksplanung

Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke

- Teil 1 — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten (12/2010)

- Teil 3 — Schneelasten (12/2010)

- Teil 4 — Windlasten (12/2010)

- Teil 7 — AuRergewdhnliche Einwirkungen (12/2010)

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

- Teil 1 — Allgemeine Bemessungsregeln (12/2010)

- Teil 3 — kaltgeformte diinnwandige Bauteile und Bleche (12/2010)
- Teil 4 — Anwendung von nichtrostenden Stahlen (02/2007)

- Teil 8 — Bemessung von Anschliissen (12/2010)

Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
- Teil 1 — Allgemeine Regeln (12/2010)

Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken
- Teil 1 — Allgemeine Bemessungsregeln (05/2010)
- Teil 4 — Kaltgeformte Profiltafeln (05/2012)

Sicherheitseinrichtungen zur Instandsetzung baulicher Anlagen

Grundsatze fur die Prifung und Zertifizierung der bedingten
Betretbarkeit oder Durchsturzsicherheit von Bauteilen bei Bau- oder
Instandhaltungsarbeiten (02/2001)

Projekt-Nr: 9932-2
BV: Rathaus Bocholt
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[17] DIN EN 81 Teil 1-2 Sicherheitsregeln fur die Konstruktion und Einbau von Aufziigen

[18] ETB-Richtlinie ETB-Richtlinie — Bauteile, die gegen Absturz sichern (6/1985)

Technische
[19] Richtlinien des
Glaserhandwerks

- Nr. 3 — Klotzung von Verglasungseinheiten
- Nr. 8 — Verkehrssicherheit mit Glas in 6ffentlichen Bereichen
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2.2 Hinweise

Weqgfall der Bauregel-Listen und VVTB

Mit Einfihrung der ,Verwaltungsvorschrift technische Baubestimmung -
VV TB* und dem damit verbundenen Wegfall der Bauregellisten ist folgendes
zu beachten:

1. charakteristische Festigkeit und Bruchbild der verwendeten Glasart

Gemal DIN 18008-1 hat der Hersteller der zum Einsatz geplanten Glasprodukte, die
durch eine harmonisierte europaische Norm geregelt sind, z.B.

- Floatglas
(DIN EN 572-2)

- teilvorgespanntes Kalknatronglas
(DIN EN 1863-1)

- thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas
(DIN EN 12150-1)

- heil3gelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas
(DIN EN 14179-2)

- heil3gelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas
(DIN EN 14179-2)

- Verbundsicherheitsglas
(DIN EN ISO 12543-2)

im Rahmen seiner Leistungserklarung tiber eine entsprechende Dokumentation
Angaben zur charakteristischen Festigkeit und zum Bruchbild in Bauteilgrof3e zu
machen.

Auszug DIN 18008-1
5.1.3 Festigkeltselgenschaften und Bruchbild

In dieser Normenreihe wird davon ausgegangen, dass durch die einschldgigen Regelungen zu
Produkteigenschaften der Mindestwert der charakteristischen Biegezugfestigkeit (5 % Fraktilwert bei 95 %
Aussagewahrscheinlichkeit) und das typische Bruchbild fr Scheiben in Bauteilgréie gewahrleistet werden,

2. ,ESG-H" gemald DIN 18008

Mit EinfGhrung der ,Verwaltungsvorschrift technische Baubestimmung

VV TB* und dem damit verbundenen Wegfall der Bauregellisten wird das Produkt
,ESG-H" gestrichen. In der Anwendungsnorm DIN 18008 wird ,ESG-H" jedoch in den
dort aufgefuhrten Einsatzgebieten nach wie vor gefordert.

Unter ,ESG-H" im Sinne dieser Normenreihe DIN 18008 ist dabei heil3gelagertes
Einscheibensicherheitsglas nach DIN EN 14179-2:2005-08 zu verstehen.
Monolithische Einfachgléaser oder &ul3ere monolithische Scheiben von MIG aus
Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG) und heil3gelagertem ESG durfen aufgrund der
Versagenswahrscheinlichkeit durch Nickelsulfid-Einschltisse (Spontanbriche) nur
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eingebaut werden, wenn deren Oberkante unter 4 m Uber Verkehrsflachen liegt.
Davon abweichend darf heil3gelagertes ESG als monolithisches Einfachglas oder als

auf3ere monolithische Scheibe von MIG ohne Begrenzung der Einbauhdhe

verwendet werden, wenn durch geeignete MaRnahmen die Versagenswahrschein-
lichkeit durch Nickelsulfid-Einschliisse (Spontanbriiche) so reduziert wird, dass
Verglasungskonstruktionen ausreichend sicher errichtet werden kénnen.

Ausreichend sicher ist, wenn ein Mindestwert des Zuverlassigkeitsindex 3 = 4,7

(Bezugszeitraum 1 Jahr) bzw. 3 = 3,8 (Bezugszeitraum 50 Jahre) nach DIN EN
1990:2010-12 erreicht wird.

Auszug an DIN EN 1990:2010-12

Tabelle B.2 — Empfehlungen fiir Mindestwerte des Zuverldssigkeitsindex f

L Mindestwert fiir 5
Zuverldssigkeits-Klasse
Bezugszeitraum 1 Jahr Bezugszeitraum 50 Jahre
RC 3 52 4,3
RC 2 4,7 3,8
RC1 4,2 3,3

ANMERKUNG  Die Bemessung nach EN 1990 mit den Teilsicherheitsbeiwerten nach Anhang A sowie nach EN 1991
bis EN 1999 fihrt in der Regel zu einem Tragwerk mit einer Mindestzuverlassigkeit #= 3,8 flr einen Bezugszeitraum

von 50 Jahren. GréRere Zuverlassigkeitsklassen als RC 3 werden in diesem Anhang nicht weiter betrachtet, da fur die
betroffenen Bauteile Sonderuntersuchungen angestellt werden missen.

B.5 Herstellungsiiberwachung

(1) In Tabelle B.5 werden drei Uberwachungsstufen fir die Herstellung (IL) angegeben. Die verschiedenen
Uberwachungsstufen kénnen mit den verschiedenen Qualitatsklassen verkn(pft sein und durch verschiedene
Qualitatssicherungsmalnahmen  konkretisiert werden (siehe 2.5). Weitere Hinweise sind den
Ausflhrungsnormen zu entnehmen, auf die in EN 1992 bis EN 1996 und in EN 1999 Bezug genommen wird.

Tabelle B.5 — Uberwachungsstufen (IL) fiir die Herstellung

Uberwachungsstufe

Merkmale Anforderungen
L3 - Uberwachung durch unabhangige Drittstelle
In Verbindung mit RC 3 Verstarkte Uberwachung (Fremduberwachung)
IL2 Normale Uberwachung Uberwachung durch Uberwachungsstelle der eigenen

In Verbindung mit RC 2

IL1
in Verbindung mit RC 1

Organisation

Normale Uberwachung EigenUberwachung

ANMERKUNG Zusammen mit den Uberwachungsstufen werden Prifplane fir Bauprodukte und die Herstellung von
Bauwerken definiert. Da diese baustoffabhingig sind, werden Einzelheiten in den jeweiligen Ausfuhrungsnormen angegeben

Die Einhaltung dieser Vorgaben ist im Rahmen der freiwilligen Nachweise zu
Leistungserklarung zu dokumentieren.
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3. Verbundsicherheitsglas

Unter VSG im Sinne der Normenreihe DIN 18008 versteht man das nachfolgend
naher im Auszug der M-VVTB 2020-2 spezifizierte Verbund-Sicherheitsglas nach
DIN EN 14449-2005-07.

Auszug aus M-VVTB 2020-2

Anlage A 1.2.7/2

1 Unter VSG im Sinne der Normenreihe DIN 18008 ist Verbund-Sicherheitsglas nach EN 14449:2005" zu
verstehen, das unter anderem im Hinblick auf die StoRsicherheit, durch Leistungserklarung und CE-Kennzeichnung
bestatigt, mindestens die Einstufung 2(B)2 gemai DIN EN 12600:2003-04 aufweist. Um die in der Normenreihe
DIN 18008 gesteliten Bauwerksanforderungen im Hinblick auf die Restiragfahigkeit zu erfillen, kbnnen zur
Herstellung von VSG im Sinne von DIN 18008 z.B. Folien aus Polyvinyl-Butyral (PVB) mit folgenden Eigenschaften
verwendet werden:

® Reififestigkeit: > 20 N/mm
® Bruchdehnung: =250 %.

(Priifung nach DIN EN ISO 527-3:2003-07; Priifgeschwindigkeit: 50 mm/min, Priiftemperatur: 23 °C.)

Bei beschichteten Glasern muss die Beschichtung auf der von der PVB-Folie abgewandten Seite erfolgen.

Hinweise — Glas-Anwendungstechnik

1. Thermostress

In Abhangigkeit von den strahlungsphysikalischen Eigenschaften der zur
Verwendung geplanten Glaser (u-Wert, Absorption der Einzelscheiben) sowie der
Einsatzbedingungen (z.B. Warmeubergangswerte aul3en und innen, Verschattungen,
Behinderungen in der Beliftung etc.) kdnnen in den Glasscheiben zusatzliche durch
Temperaturdifferenzen bedingte Zugspannungen induziert werden.

Insbesondere bei 3-fach Isolierglasern kann dies dazu fuhren, dass die mittlere
Scheibe des Isolierglases thermisch vorgespannt werden muss (ESG, ESG-H, TVG),
um Glasbruch durch Temperaturspannungen zu vermeiden.

2. Kantenbearbeitung

Die gemafd DIN 18008 in den nachfolgenden Berechnungen angesetzten
Bauteilwiderstande beziehen sich bei thermisch nicht vorgespannten Glasern auf
keine ndher spezifizierte Kantenbearbeitungsart. Abhéngig von der individuellen
Anwendungssituation (z.B. Scheibengewicht, Einsatz von VSG, besondere
thermische Beanspruchung der Glaskanten etc.) kann jedoch in Abstimmung mit
dem Glas-Hersteller eine besondere Kantenbearbeitung sinnvoll sein.
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2.3 Beschreibung

Gegenstand dieser Betrachtungen ist der statische Nachweis der Verglasungen des
Windfangs samt Vordach des Eingangs genannten Bauvorhabens.

Als Pos. 1 wird die grof3te vertikale Isolierglasscheibe maf3gebend auf alle
anfallenden Belastungen hin untersucht.

Als Pos. 2 wird die grof3te zu Reinigungszwecken- und Instandhaltungsmaflinahmen
betretbare im Uberkopfbereich eingebaute Isolierglasscheibe nachgewiesen.

Als Pos. 3 wird die grof3te zu Reinigungszwecken- und Instandhaltungsmaflinahmen
betretbare Vordachverglasung nachgewiesen.

Die Nachweise zur Betretbarkeit werden in beiden Fallen Uber das
herstellerunabhangige abP ,P-2025-3039" der Fa. GSK GmbH geflhrt.

Der statische Nachweis wird allgemein nach DIN 18008 gefuhrt.
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2.4 Nachzuweisende Aufbauten und Formate

Isolierglaser:
Pos. 1 Pos. 2
841 mm x 2625 mm 723 mm x 2535 mm
Aul3en Oben
VSG aus 4 mm TVG
0,76 mm PVB-Folie 8 mm ESG-H
4 mmTVG
SZR 16 mm SZR 16 mm
VSG aus 8 mm Float
8 mm ESG-H 0,76 mm PVB-Folie
8 mm Float
Innen Unten

Vordachverglasung:

Pos. 3

723 mm x 2870 mm

Oben

8 mm Float

0,76 mm PVB-Folie

8 mm Float

Unten
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2.5 Vorgehensweise

Die Spannungen und Verformungen der Scheiben werden mit Hilfe des Finite
Elemente Programms "SJ MEPLA" der Firma SJ-Software, Aachen, berechnet.

verwendete Materialkenndaten:

Werkstoff E-Modul in N/mm? Querkontraktionszahl
Float 70 000 0,23
ESG-H

Bemessungswiderstande nach DIN 18008-2 (05:2020), 6.1:

VSG aus Float (kurze Belastungsdauer): OR.d = 34,7 N/mm?2
VSG aus Float (kurze Belastungsdauer, Randbereich): ORrR.d = 27,8 N/mm?2
VSG aus Float (mittlere Belastungsdauer): ORr.d = 19,8 N/mm?2
VSG aus Float (mittlere Belastungsdauer, Randbereich): ORr.d = 15,8 N/mm?2
VSG aus Float (kurze Belastungsdauer): Ord = 12,4 N/mm?2
VSG aus Float (kurze Belastungsdauer, Randbereich): Ord= 9,9 N/mm?
ESG-H: Or,d = 80,0 N/mm?2

VSG aus TVG: Or,d = 51,3 N/mm?
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2.6  Auflagersituation

Die Vertikalverglasungen werden allseitig durchgehend linienférmig und
einspannungsfrei gelagert. Der Glaseinstand betragt fur nicht absturzsichernde
Elemente mindestens 10 mm.

Die Uberkopfverglasungen aus Isolierglas werden allseitig durchgehend linienférmig
und einspannungsfrei gelagert. Der Glaseinstand betragt flr zu Reinigungszwecken
und InstandhaltungsmafRnahmen betretbare Verglasungen mindestens 12 mm.

Die Vordachverglasungen werden an den langen Kanten durchgehend linienférmig
und einspannungsfrei gegentiber Druck- und Soglasten gelagert. Die kurzen Kanten
werden zusatzlich gegenuber Drucklasten gelagert. Der Glaseinstand betréagt fur zu
Reinigungszwecken und Instandhaltungsmafl3nahmen betretbare Verglasungen
mindestens 12 mm. An den kurzen Kanten fallt das Drucklager deutlich gréf3er aus,
da hier die Auflagerbreite = der Profilbreite ist.

Bezuglich der Steifigkeit der Rahmenprofile sind die Vorgaben der Ausschreibung
und der DIN 18008-2, 4.3, zu beachten und einzuhalten. Fur den Nachweis der
Verglasungen kann dann naherungsweise eine kontinuierliche starre Auflagerung
vorausgesetzt werden.

Unter Last- und Temperatureinwirkung darf kein Kontakt zwischen Glas und anderen
harten Werkstoffen (z.B. Metall, Glas) auftreten.

Somit werden die Anforderungen an DIN 18008-2 und -6 erfiillt.
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2.7  Zeichnungen

2.7.1 Ansicht West
Ansicht West.pdf

2.7.2 Horizontalschnitt durch Windfang
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2.7.3 Vertikalschnitt
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2.7.4 Draufsicht
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2.8 Lastannahmen (charakteristische Lasten)

Die Teilsicherheitsbeiwerte lauten fur

veranderliche Lasten: 1,5
standige Lasten: 1,35

2.8.1 Eigengewicht (Pos. 2)

Flachengewicht von Glas: Fe =25 N
mm* m?
Glasdicke: t =24 mm
. . . . N
Flachenlast infolge Eigengewichts: G =600 o
2.8.2 Eigengewicht (Pos. 3)
; . N
Flachengewicht von Glas: Fe =25
mm* m?
Glasdicke: t=16 mm
. . . . N
Flachenlast infolge Eigengewichts: G =400 o
2.8.3 Windlast (2,0 m?) — Pos. 1
Winddruck: Opruck = 750 N/m?
Windsog: Osog =- 1080 N/m?
2.8.4 Windlast (2,0 m?) — Pos. 2
Winddruck: Opruck = 160 N/m?

Windsog: Osog = - 1850 N/m?
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2.8.5 Windlast (Vordach) — Pos. 3
Winddruck: Ooruck = 730 N/m?
Windsog: Osog =- 780 N/m?
2.8.6 Holmlast — Pos. 1
Holmlast: PHoim = 1000 N/m

2Die Holmlast wird auf einer H6he von 0,9 m angesetzt.

2.8.7 Klimalasten

Die Klimalasten werden programmintern angesetzt.
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2.8.8 Windlastermittlung
1. Basisdaten

BAUYORHABEN Rathaus Bocholt

ZUGAUNDELIEGENDE NOAM Eurpcoda:  Wind: DiM EM 1987-1-4:2010-12 m Verbindumg mil dem
mationalen Anhang "Deutechiand’
hiar DIM EM 1991-1-4:2010-12/MA (geschiizt)
nachlolgend EC1-1-4 genannt

Schnee: DIN EN 1981-1-3:2010-12 in Verbindung mit dam

nationalen Anhang ‘Deutschland'
higr: THM EM 1981-1-3:201 8-04/NA, [geschiftzt)
machlolgand EC1-1-3 ganannt

STAMDORT: Bechell, Stad

AMTL, GEMEWDEECHLOSSEL: 05554008

TVE Stadt

LANOKREIS: Barkean

BUNDESLAMND Mordrhain-Wastlalan
ERDBERENWARNUMNG: keine Erdbebengatahrdung nach ECE
HOHE UBER NM! 25 m

WINOZOME: 2 = vbo = 2500 m's
SOHNEELASTZONE 1 = sk = .65 kNm
2. Windlasten

Lege: Gelandekategorie Il Topographie: Ragaliall
2.1 Héhenabhangiger Biengaschwindigkeitsdruck

Q) = 1.5 g,y far I< Hm = qlh} =g{22. 85} = 0.81 kN/m?

7 o1
Azl =160, (5)  fur Bm<z<300m

2.2 Eingangsdaten
Gebaudemodedl:
1 Typ: Flachdach Dachrand: seharfkantig
h h=2285m
I 15 b=3860m
! ivﬁm@ rsonf;. d4=5050m
b d Lage: Gelandekatagorie ||

Topographie: Regallal

DBachiiberstinde | vorme  rechts hinten  Tinks
inm 0. ) 0. ) 0. i) 0. i)

2.3 Wind von vorne

Kennwers: e=min{b, 2h}=03660m Typ: a«d hid = 0L45

gl"‘""t WAL | i Dl ) Fopsed bl ol 48 0 0BT Heasiurar | To 0507} WODIEKD | Fan 0050 8] FIORCERY | gk 138111
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2.3.1 Belastung der Dachflache (Wind von vorne)

Aufendruckbeiwerte und Lastordinaten fir Flachdécher nach EC1-1-4( Tab. 7.2
Cirdinate = coe 0 " @b, (#] = Druck

Bereich | F | & | W | T | Bemerkung
Cpe, 10 “1.80 [ =1.20 | =0.70 0.60 | interpoliert
alternal iv - - - 1,20 | inberpoliert
Ordinaten -1.45 | -0.97 | -0.56  -D.48 | kN/m"
alternativ - - - H.16 | kN/m*

| 1A I 3220 !

2.3.2 Erhohte Soglasten auf Dachflache (Wind von vorna)
fitr Anschlussberechnungen und Detailnachwaise

logantnmizch imtarpoliorte AuBsndruckbaiwarta in Anhdngigkalt vorgegebaner Lastermagollachan A naok EC1-1-4 7/ 7.2.9
ﬂrdl'il.t- = B i q[l'lb I Bereich | unbemcheiden aich die Werbs far gpe 1 usd Goo 10 nichl Die Windiasten kéanen fir
diggan B [ Taballe entnommen serden.

Bereich | F | & | H | Bemerkung
Lasteinzugsf liche Al = 2.00 n* |
Cpa, Al -2 2'9' -1 TG interpoliert
Ordfinaten -1 .95 1.42 kW/m*

2.4 Wind von rechts

Kennwerte: e=min{d, 2h}=4570m Typ: b=e<5b hb =052

2.4.1 Belastung der Dachflache (Wind von rechts)

Ordinaten: sliehe Taballe(n) unter Absatz “Wind von varme"

E,% AHEEL e GrnlsH | K o alka A% | 0T H & Tk 050 15 FO0END | Fan G051 1) OSSN | geki 118111
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E?:In
Wind-
richtung

LN I I I B O N B B R N

P 1828 R -

2.5 Windlasten auf Vordach
Geomatria
by = 330m
dy = S00m
hy = 3256m
h - 2285m

i iat die mitters Hahe
des Hauptpabiudes hs

Dig Lastermintiung erfoigt nach der Mustar-Lists dar Technischen Baubesbmmungen vom Februsr 2007 - Anlege 1.111 - Abeatz 4.
Dies entspricht inhalllich dem normetiven Anheng NA Y des deutschen nationalan Anhangs DIN EN 1881 -1-4MA SN 0-12 zu
Eurpcods - und st samit in Dewtechiand Ewronom

e=min{diM b/2)= 125m qin) = 0.81 kNm?
A B A 5.00
078, 4050 4078
(0,73 i-0,18) -0.73) Skirze
) unmagistablich
+ 125 ' & — 125 —

Druckbeiwerie und Lastordinaten fur Vordacher

Lastrichtung | [0 abwarts (+) | T aufwarts ()

Beresich | A | B A B

Cpnet | w087 | .73 | 080 | 020 | Interpoliert
‘Ordinaten | <078 | s088 | -07a | 016 | kN/m?2

Ordinata = cppat Glh]

3. Schneelasten

m AWEL | i Cimstt | Rt A% | M105) tlasterar || ok J050 1) TOUIND | Faw (051 0] OSSR | gebild 18111
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3.1 Belastung aus Hihensprung
T b3 I ‘I:I-
h =1980m :
by = 38&0m _ “h
by = 500m ’
B = 1830 m
m = ':]IJCI‘ 4 b'| i b‘j 5
Lange lg S=2h=15 15.00m
abrutschende Schneelast pe =08hbsf |5 = 000
Werwehung Ly = (by#ba)/2h = 108
{mit v = 2 kiNdm3) Wiz = vhi By = B0
l.l.w m'n{l.lw1 I.lwzj 1.06
gesamt Ui = MPmin S Pst Py S mey = 108
Lastordinaten Oy = uyl0) sy = 052 kN'm?
4 [T 047 kNm?
Prinzipskizze a9, [T 9:
AAAAARAARAALAARLAARRAE)
qz = '|:|—1f|5_b2} q':l IALAARRARLAARRALRRALL)
5

011 khims i s v

::“rt‘_ AL e Ganle 1 bopandareaalbs 48 | 30007 Hasnorar [ Tos §060 1) S | Fae 0051 ) POGESED | gakiclidi



GSK - Statische Berechnung

Seite 23 von 63

Projekt-Nr: 9932-2
BV: Rathaus Bocholt

2.9 Bemessungswiderstand von Float

Laut DIN 18008-1 wird fur die Festigkeit von Float (nach DIN 572-1 2004) bei
Belastungen durch

- Wind und Holmlasten ein Bemessungswiderstand ermittelt von:
Rdkurzvse = 1,1 * (Kmod * ke * f) / ym=1,1* (0,7 * 1,8 * 45 N/mm?) / 1,8 =34,7 N/mm?2

Rd kurz,Rand,vsG = 34,7 N/mmz2 * 0,8 = 27,8 N/mm?2

- Klimalasten ein Bemessungswiderstand ermittelt von:
Rd,mittet,vsc = 1,1 * (Kmod * ke * fk) / ym=1,1* (0,4 * 1,8 * 45 N/mm?) / 1,8 =19,8 N/mm?

Rd,mittel,Rand,vsc = 19,8 N/mm?2 * 0,8 = 15,8 N/mm?2

- Hohenunterschied ein Bemessungswiderstand ermittelt von:
Rd,standigvse=1,1 * (kmod * ke * f) / ym=1,1 * (0,25 * 1,8 * 45 N/mm?) / 1,8 =12,4 N/mm?

Rd,standig,Rand,vsG = 12,4 N/mmz2 * 0,8 = 9,9 N/mm2

DIN 18008-1:2010-12

8.3.7 Fuor Glaser ohne planmafige thermische Vorspannung (z. B. Floatglas) gilt:

In Gleichung (3) ist y, = 1,8 zu verwenden.

Die Abhangigkeit der Festigkeit thermisch nicht vorgespannter Glaser von der Lasteinwirkungsdauer wird
durch den Modifikationsbeiwert k.4 (siehe Tabelle 6) beriicksichtigt.

Tabelle 6 — Rechenwerte fiir den Modifikationsbeiwert kmoa

Einwirkungsdauer Beispiele Kmoa
standig Eigengewicht, Ortshdhendifferenz 0,25
mittel Schnee, Temperaturanderung und 0,40
Anderung  des  meteorologischen
Lufidruckes
kurz Wind, Holmlast 0,70
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EN 572-1:2004 (D)

Tabelle 1 — Allgemeine Eigenschaften

Eigenschaft Symbol Zahlenwert und Einheit
Dichte (bei 18 *C) P 2 500 kg/m®
Harte (Knoop) HKg 120 6 Gpa
Youngmodul E 7x10"Pa
(Elastizitatsmodul)
Poisson-Zahl u 0,2
Charakteristische Biegezugfestigkeit ok 45 < 10°Pa®
Spezifische Warmekapazitat c 0,72 x 10° Jikg-K)
Mittlerer thermischer a 9x10° K"
Langenausdehnungskoeffizient zwischen 20 °C und
300 °C
Bestandigkeit gegen Temperaturunterschiede und 40 K®
plotzliche Temperaturwechsel
Warmeleitfahigkeit F 1 W/(m-K)
Mittlerer Brechungsindex im sichtbaren Bereich N 1.5
(380 bis 780) nm
Emissivitat (kormgiert) 15 0,837
8 Die charakieristische Biegezugfestigkeit ist in Verbindung mit dem Berechnungsverfahren nach prEN 13474 anzuwenden.
b Allgemein anerkannter Wert, der von der Kantenqualitat und der Glasart beeinflusst wird.

8.3.9 Bei der Verwendung wvon Verbund-Sicherheitsglas (VSG) und Verbundglas (VG) dirfen die
Bemessungswerte des Tragwiderstandes pauschal um 10 % erhdht werden.
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2.10 Ermittlung des Bemessungswiderstands — ESG

Laut DIN 18008-1 wird fur die Festigkeit von ESG (nach DIN 14179-1) ein
Widerstand ermittelt von:

ESG-H:

Ra= (ke* ) / ym= (1,0 * 120 N/mm2) / 1,5 = 80,0 N/mm?

Ry der Bemessungswert des Tragwiderstands;

k. der Beiwert zur Berlicksichtigung der Art der Konstruktion. Sofern in den nachfolgenden Normteilen
nichts anderes angegeben wird, gilt k. = 1,0;

f ~ der charakieristische Wert der Biegezugfestigkeit (siehe Abschnitt 5);
i der Materialteilsicherheitsbeiwert. Far thermisch vorgespannte Glaser ist 3, = 1,5 zu verwenden.

Tabelle 6: Werte der mechanischen Festigkeit von thermisch vorgespanntem Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas

Werte der mechanischen Festigkeit
Glasart 9
N/mm

Float:
- Klar 120
— in der Masse eingefarbt
— beschichtet
emailliertes Floatglas 75
(emaillierte Oberfldche unter Spannung)
Ornamentglas, gezogenes| Floatglas 90
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2.11 Ermittlung des Bemessungswiderstands — TVG

Laut DIN 18008-1 wird fur die Festigkeit von TVG (mit allgemein bauaufsichtlicher
Zulassung) ein Widerstand ermittelt von:

VSG aus TVG:

Ri=11*ke*fk/1,5=2,2*1,0*70 N/mm2/1,5=51,3 N/mm?
8.3.6 Der Bemessungswert des Tragwiderstandes gegen Spannungsversagen ist flir thermisch
vorgespannte Glaser vereinfachend wie folgt zu ermitteln:

Ry =—<Jk (2)

Ry der Bemessungswert des Tragwiderstands;

ko der Beiwert zur Bertlicksichtigung der Art der Konstruktion. Sofern in den nachfolgenden Normteilen
nichts anderes angegeben wird, gilt k. = 1,0;

f,  der charakteristische Wert der Biegezugfestigkeit (siehe Abschnitt 5);

hy der Materialteilsicherheitsbeiwert. Flr thermisch vorgespannte Glaser ist 4, = 1,5 zu verwenden.

Der charakteristische Wert der Biegezugfestigkeit von TVG lautet: 70 N/mm?

Zusatzlich gilt :

8.3.9 Bei der Verwendung wvon WVerbund-Sicherheitsglas (VSG) und Verbundglas (VG) dorfen die
Bemessungswerte des Tragwiderstandes pauschal um 10 % erhdht werden.

2.12 Verformung

Fur Vertikalverglasungen muss nach DIN 18008 eine Verformungsgrenze von 1/100
eingehalten werden, oder nachgewiesen werden, dass der Glaseinstand im
Belastungsfall nicht unter 5 mm sinkt.

Bei Horizontalverglasung muss nach DIN 18008 eine Verformungsgrenze von 1/100
eingehalten werden.
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3
3.1

3.1.1

Nachweis Pos. 1
Ohne Schubverbund (Anlage 1)

Nachweisprotokoll

e Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,

hohe Schadensfolge

Paket Glasart

2 TVG
1 ESG
-------------- k mod (K) --————-—-—————-
Paket g W S 1 q APAT__AH_
2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
QY © ® & 6B 6 ¢H @M (&)
Paket Tk v_M D_ E F_ G__kz kc VSG_ k vsg_
2 70.00 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 v 1.10
1 120.00 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 — 1.10
Bemessungsftormel :
Rd = A*K*1*J*H/C
= Lastfallkombination
Bezeichnung aullen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.740 0.000 [kN/m=]
w(2) = Wind 0.000 1.080 [kN/m=]
q() = Linienlasten 1.00 [kN/m]
AH(D) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH(2) = Sommer (Vorgabe) 50.0 [m]
p_a pl i p2_1i p3_1 AT AT2 AT3
_N/mm2__ N/mm2__ N/mm2__ N/mm2 K K K_
Ap,AT(1) = Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 -25.0 -25.0 -25.0
Ap,AT(2) = Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 29.0 29.0 29.0
LF___ Beschreibung
1 +1.35AH(Winter)
2 +1.35AH(Sommer)
3 +1.50Ap,AT+1.35AH(Winter)
4 +1.50Ap,AT+1.35AH(Sommer)
5 +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH(Winter)
6 +1.50wd+0.90Ap,AT+1.35AH(Sommer)
7 +1.50ws+1.05g+0.90Ap,AT+1.35AH(Winter)
8 +1.50ws+1.059+0.90Ap,AT+1.35AH(Sommer)
9 +0.90ws+1.50q+0.90Ap, AT+1.35AH(Winter)
10 +0.90ws+1.509+0.90Ap,AT+1.35AH(Sommer)
11 +0.90wd+1.50Ap,AT+1._35aAH(Winter)
12 +0.90wd+1.50Ap,AT+1.35AH(Sommer)
13  +0.90ws+1.05g+1.50Ap,AT+1.35aH(Winter)
14  +0.90ws+1.05qg+1.50Ap,AT+1.35AH(Sommer)
LF EG___ Wind_Schnee__ Linie__ Punkt Klima Schub__ Nachweis
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1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT

3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

5 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT

6 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT

7 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT

8 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT

9 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT

10 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT

11 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

12 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

13 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

14 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

= Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 14

e Grenzzustand der Tragféhigkeit, GZT

Paket__Schicht__Seite_ Bereich___ lastfall e o grenz_____ %  OK/NOK_

2 3 (oben) Feld 14 14.72 51.33 28.68 v
(unten) Feld 11 14.02 51.33 27.31 v

2 1 (oben) Feld 14 14.72 51.33 28.68 v
(unten) Feld 11 14.02 51.33 27.31 v

1 1 (oben) Feld 7 22.39 80.00 27.99 v
(unten) Feld 6 9.90 80.00 12.37 v

3.1.2 Auswertung

AulRenscheibe: Die maximale Auslastung von 28,7 % entsteht bei Lastfall

14 (0,9 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 1,5 * Klimalast +
1,35 * HOhenunterschied im Sommer).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(14,7 N/mm2).

Innenscheibe Die maximale Auslastung von 28,0 % entsteht bei Lastfall
7 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Winter).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(22,4 N/mm2).

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.
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3.1.3 Grafische Auswertung

3.1.3.1 AuBenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 14)

D Wind__ Show. Line_ Point__dp.dT_____dH ___ Shear_
0,00 0,90(0,2) 0.00¢0,0} 1,05 0,00 1,50(2) 1,35(2) 1

~ W2
+14.72
+13,97
+13,22
+12,46
+11,71
+10.95
+10.20
+9.45
+8,69
+7.94
+7.19
+6.43
+5.68
4,93
+d4,17
+3.42
+2,87
+1.91
+1.16

+0,41

3.1.3.2 Innenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 7)

DU, blind_ Snow____Line_ Point__dp.dT_. dH. —_Shear_
0.00 1.50¢0.2) 0.00(0.0} 1.05 0.00 0.90(1} 1.35¢1} 1

_ Hemm~2 _
+22,39
+21,24
+20.08
+18,93
+17.77
+16.62
+15.46
+14,31
+13.15
+12.00
+10,84
+9.69
+8.63
+7.38
+6.22

+6,07
+3.91
+2.76
+1.60

40,45
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3.1.3.3 Scheibenverkiirzung (LK 7)

—Dk___ Wind_____Snow___ Line_ Point__dp.dT. M, Shear_
e Ulliees 0.00 1.50¢0.2) 0.00(0.0) 1.05 0,00 0.90(1) 1.35(1) 1

40,04
+0.03
+0,03
40,03
+0.02
+0,02
+0.01
+0.01
+0,01
+0.00
-0.00
-0.01
-0.01
=0.01
-0.02
-0,02
-0.02
=0.03
-0.03

-0.04

Es kommt zu praktisch keiner Scheibenverkirzung (< 1 mm). - o.k.
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3.2  Mit Schubverbund (Anlage 2)

3.2.1 Nachweisprotokoll

e Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,

hohe Schadensfolge

Paket Glasart

2 TVG
1 ESG
-------------- k mod (K) --————-—-—————-
Paket g W S 1 q APAT__AH_
2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
QY © ® & 6B 6 ¢H @M (&)
Paket Tk v_M D_ E F_ G__kz kc VSG_ k vsg_
2 70.00 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 v 1.10
1 120.00 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 — 1.10
Bemessungsftormel :
Rd = A*K*1*J*H/C
= Lastfallkombination
Bezeichnung aullen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.740 0.000 [kN/m=]
w(2) = Wind 0.000 1.080 [kN/m=]
q() = Linienlasten 1.00 [kN/m]
AH(D) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH(2) = Sommer (Vorgabe) 50.0 [m]
p_a pl i p2_1i p3_1 AT AT2 AT3
_N/mm2__ N/mm2__ N/mm2__ N/mm2 K K K_
Ap,AT(1) = Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 -25.0 -25.0 -25.0
Ap,AT(2) = Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 29.0 29.0 29.0
LF___ Beschreibung
1 +1.35AH(Winter)
2 +1.35AH(Sommer)
3 +1.50Ap,AT+1.35AH(Winter)
4 +1.50Ap,AT+1.35AH(Sommer)
5 +1.50wd+0.90Ap, AT+1.35AH(Winter)
6 +1.50wd+0.90Ap,AT+1.35AH(Sommer)
7 +1.50ws+1.05g+0.90Ap,AT+1.35AH(Winter)
8 +1.50ws+1.059+0.90Ap,AT+1.35AH(Sommer)
9 +0.90ws+1.50q+0.90Ap,AT+1.35AH(Winter)
10 +0.90ws+1.509+0.90Ap,AT+1.35AH(Sommer)
11 +0.90wd+1.50Ap,AT+1._35aAH(Winter)
12 +0.90wd+1.50Ap,AT+1.35AH(Sommer)
13  +0.90ws+1.05g+1.50Ap,AT+1.35aH(Winter)
14  +0.90ws+1.05qg+1.50Ap,AT+1.35AH(Sommer)
LF EG___ Wind_Schnee__Linie__ Punkt Klima Schub__ Nachweis
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
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3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

5 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT

6 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT

7 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT

8 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT

9 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT

10 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT

11 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

12 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

13 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

14 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT

< Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 14

e Grenzzustand der Tragféhigkeit, GZT

Paket__Schicht__Seite Bereich Lastfall e c_grenz % OK/NOK_

2 3 (oben) Feld 14 16.27 51.33 31.70 v
(unten) Feld 11 2.64 51.33 5.15 v

2 1 (oben) Feld 14 2.72 51.33 5.29 v
(unten) Feld 11 15.84 51.33 30.85 v

1 1 (oben) Feld 13 25.79 80.00 32.24 v
(unten) Feld 12 15.41 80.00 19.26 v

3.2.2 Auswertung

AulRenscheibe: Die maximale Auslastung von 31,7 % entsteht bei Lastfall

14 (0,9 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 1,5 * Klimalast +
1,35 * HOhenunterschied im Sommer).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(16,3 N/mma2).

Innenscheibe Die maximale Auslastung von 32,2 % entsteht bei Lastfall
13 (0,9 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 1,5 * Klimalast +
1,35 * Hohenunterschied im Winter).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(25,8 N/mma2).

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.



GSK - Statische Berechnung Projekt-Nr: 9932-2
Seite 33 von 63 BV: Rathaus Bocholt

3.2.3 Grafische Auswertung

3.2.3.1 AuBenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 14)

ow____Line__Point__dp.dT. H___ Shear_

. Wind____ Sn e (]
— Nemn®2 _ 0,00 0,90(0,2) 0,00¢0,0) 1.05 0,00 1,50(2) 1.35(2) 1

+16,27
+15.48
+14.64
+13.82
+13.01
+12.19
+11,38
+10.56
+9.74
+8.93
+8,11
+7.30
+6.48
+5.67
4,85
+4,03
+3.22
+2.40
+1.59

+0.77

3.2.3.2 Innenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 13)

— DW___ Wind___ Snow___ line__Point__dp,dT. dH. Shear_
0,00 0,90(0.2) 0.,00(0.0) 1,05 0,00 1.50(1) 1.35(1) 1

— N/me*2 _
+25,79
+24,48
+23,13
+21.80
+20,48
419,15
+17.82
+16.49
+16.16
+13.83
+12,50
+11.17

+9.85
+B8.52
+7.19
+5.86
+4,53
+3.20
+1.87

+0,54
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4 Nachweis Pos. 2

4.1 Flachenlasten — ohne Schu

4.1.1 Nachweisprotokoll

bverbund (Anlage 2)

e Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,

hohe Schadensfolge

Paket Glasart

2 ESG
1 Floatglas
-------------- k mod (K) --————-—-—————-
Paket g W S 1 q APAT__AH_
2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
QY © ® & 6B 6 ¢H @M (&)
Paket Tk v_M D_ E_ F_ G__kz kec VSG__k vsg_
2 120.00 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 — 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
Bemessungsftormel :
Rd = A*K*1*J*H/C
= Lastfallkombination
Bezeichnung aullen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.160 0.000 [kN/m=]
w(2) = Wind 0.000 1.850 [kN/m=]
s() = Schnee -1.300 [kN/m=2]
g = Eigengewicht o = 0.0°
AH(D) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH(2) = Sommer (Vorgabe) 50.0 [m]
p_a pl i p2_1i p3_1 AT AT2 AT3
_N/mm2__ N/mm2__ N/mm2__ N/mm2 K K K_
Ap,AT(1) = Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 -25.0 -25.0 -25.0
Ap,AT(2) = Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 29.0 29.0 29.0
LF___ Beschreibung
1 1,35EG+0,9WD+1,5Schnee
2 1,35EG+1,5WD+0,75Schnee
3 1,35EG+1,5WD+0,75Schnee+0,9dPdT+1,35dH (Winter)
4 1,35EG+0,9WD+0,9Schnee+1,5dPdT+1,35dH (Winter)
5 1,35EG+0,9WD+1,5Schnee+0,9dPdT+1,35dH (Winter)
6 0,9EG+1,5WS
7 0,9EG+1,5WS+0,9dPdT+1,35dH (Winter)
8 0,9EG+0,9WS+1,5dPdT+1,35dH (Winter)
9 0.9EG+1.5WS+0,9dPdT+1,35dH (Sommer)
10 0.9EG+0,9WS+1,5dPdT+1,35dH (Sommer)
11 1,35EG+1.5S+0,9dPdT+1.35dH (Winter)
12 1,35EG+0.9S+1.5dPdT+1,35dH (Winter)
13  1,35EG+1.5dPdT+1.35dH (Winter)
14  1,35EG+1.5dPdT+1.35dH (Sommer)
15 1,35EG+1.35dH (Winter)
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Schub Nachweis_

16 1,35EG+1.35dH (Sommer)

17  EG+0,6WD+S

18 EG+WD+0,5S

19 EG+WD+0,5S+0,6dPdT+dH (Winter)

20 EG+0,6WD+0,6S+dPdT+dH (Winter)

21  EG+0,6WD+S+0,6dPdT+dH (Winter)

22  0,9EG+WS

23  0,9EG+WS+0,6dPdT+dH (Winter)

24  0,9EG+0,6WS+dPdT+dH (Winter)

25 0,9EG+WS+0,6dPdT+dH (Sommer)

26  0,9EG+0,6WS+dPdT+dH (Sommer)

LF EG___ Wind_Schnee__Linie__ Punkt Klima

1 1.35 0.90 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.3 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00
3 1.35 1.50 0.75 0.00 0.00 0.90 1.35
4 1.35 0.90 0.90 0.00 0.00 1.50 1.35
5 1.35 0.90 1.50 0.00 0.00 0.90 1.35
6 0.90 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0.90 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35
8 0.90 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35
9 0.90 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35
10 0.90 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35
117 1.35 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 1.35
12 1.35 0.00 0.90 0.00 0.00 1.50 1.35
13 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35
14 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35
15 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35
16 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35
17 1.00 0.60 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18 1.00 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
19 1.00 1.00 0.50 0.00 0.00 0.60 1.00
20 1.00 0.60 0.60 0.00 0.00 1.00 1.00
22 1.00 0.60 1.00 0.00 0.00 0.60 1.00
22 0.90 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23 0.90 1.00 0.00 0.00 0.00 0.60 1.00
24 0.90 0.60 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
25 0.90 1.00 0.00 0.00 0.00 0.60 1.00
26 0.90 0.60 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

GZT
GZT
GZT
GZT
GZT
GZT
GZT
GZT
GZT
GZT
GZT
GZT
GZT
GZT
GZT
GZT
GZG
GZG
GZG
GZG
GZG
GZG
GZG
GZG
GZG
GZG
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= Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 26

e Grenzzustand der Tragféhigkeit, GZT

Paket__Schicht__Seite Bereich Lastfall e
2 1 (oben) Feld 10 20.44
(unten) Feld 4 27.74
1 3 (oben) Rand 2 14 4.34
(unten) Rand 4 14 4.37
1 3 (oben) Feld 13 9.77
(unten) Feld 14 11.05
1 1 (oben) Rand 2 14 4.34
(unten) Rand 2 14 4.37
1 1 (oben) Feld 13 9.77
(unten) Feld 14 11.05
= Gebrauchstauglichkeit, GZG
Paket__ Lastfall X \Y mm %__ OK/NOK_
2 26 (max) 361.50 1267.50 2.44 33.95
20 (min) 361.50 1267.50 -3.52 48.85 V
1 24  (max) 361.50 1267.50 1.68 23.27
26 (min) 361.50 1267.50 -0.91 12.70 V

00
00
84
84
80
80
84
84
80
80

o_grenz
80.
80.
15.
15.
19.
19.
15.
15.
19.
19.

55
68
40
60
32
80
40
60
32
80

% OK/NOK_
25.
34.
27.
27.
49.
55.
27.
27.
49.
55.

S N S NS SR NRY



GSK - Statische Berechnung Projekt-Nr: 9932-2

Seite 37 von 63 BV: Rathaus Bocholt
4.1.2 Ergebnis
Aul3enscheibe:
Spannungen Die maximale Auslastung des Bemessungswiderstandes (34,7

%) tritt bei Lastfall 4 (1,35 * Eigengewicht + 0,9 * Winddruck +
0,9 * Schneelast + 1,5 * Klimalast + 1,35 * Hohenunterschied im
Winter) mit 27,7 N/mm? auf.

Verformungen Die maximale Auslastung der Verformungsgrenze (48,9 %) tritt
bei Lastfall 20 (Eigengewicht + 0,6 * Winddruck + 0,6 *
Schneelast + Klimalast + H6henunterschied im Winter) mit 3,5
mm auf.

Innenscheibe:

Spannungen Die maximale Auslastung des Bemessungswiderstandes (55,8
%) tritt bei Lastfall 14 (1,35 * Eigengewicht + 1,5 * Klimalast +
1,35 * Hohenunterschied im Sommer) mit 11,1 N/mm?2 auf.

Die maximale Spannung (13,8 N/mm?) entsteht bei Lastfall 8 (0,9
* Eigengewicht + 0,9 * Windsog + 1,5 * Klimalast + 1,35 *
Hohenunterschied im Winter).

Verformungen Die maximale Auslastung der Verformungsgrenze (23,3 %) tritt
bei Lastfall 24 (0,9 * Eigengewicht + 0,6 * Windsog + Klimalast +
Hohenunterschied im Winter) mit 1,7 mm auf.

Alle Spannungen und Verformungen liegen unter den Bemessungswiderstanden,
bzw. zuladssigen Verformungen
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4.1.3 Grafische Darstellung
Auflenscheibe:

Max. Auslastung und Spannung (LK 4):

o o I Wind____ Shnow___ Line__Point__dp,dT. dH. Shear_
S 1.25 0,90(1,0) 0.90(1.0F 0.00 0.00 1.50¢1) 1.35¢1) 1

+27.74
+26.31
+24,87
+23.44
+22,00
+20,56
+19.13
+17.69
| +16,26
+14,82
+13.39
+11,95
+10,51
+9,08
+7.84
46,21
+4,77
+3.33
+1.90
+0.48

Max. Verformung (LK 20):

—DW___Wind_____ Snhow. Line__Point__dp,dT. dH_ Shear_
== 1.00 0.60¢1,0) 0.60(1.0) 0.00 0.00 1.00(1> 1.00(1) 1

+0.00

-0,19
=0,37
~-0.56
=0,74
-0.93
-1.11
-1.30
-1.48
-1.67
-1.85
=2.0¢
-2.22
=2.41
-2.59
-2.78
=-2,96
-3,18
-3.33

-3,52
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Innenscheibe:

Max. Auslastung (LK 14):

% DU Wind_ Snow__ Line Point dp.dT___ dH___ Shear_
nd T 1,35 0.00¢0.0) 0.00(1,0) 0.00 0.00 1.50¢(2) 1.35(2) 1

+11,08
+10,48
+9,91
49,34
+B.77
+8.19
+7.62
+7.05
+6.48
+5.91
+5,34
+4.77
+4.20
+3.63
+3.08
2,43
+1,92
41,35
+0.78

+0.20

Max. Spannung (LK 8):

—DW__Wind_____ Shnow____Line__Point__dp,dT. dH, Shear_

— N/mm®2 _ 0,90 0,90(0,2) 0,00¢0,0) 0,00 0,00 1,50¢1) 1,3501) 1

+13.84
+13,12
+12.41
+11.69
+10,98
+10.26
+9,55
+B,83
+8,12
+7.40
+6.69
+5.97
+5.26
+d.54
+3.82
+3,11
+2.39
+1,68
+0,96

+0,25
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Max. Verformung (LK 24):

e

+1,68
+1,69
+1,50
1,41
+1,32
+1.23
+1.15
+1.06
+0,97
+0,88
+0.79
“0.71
+0.62
+0.53
+0.44
+0,35
+0,26
+0,18
+0.09

-0.00

O Line__Point__dp.dT.

| _Wind____ Sn
0.90 0.60¢0.2} 0.00(1

-0} 0.00 0.00 1.00¢1

d
» 1.0041)

Shear_
1
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4.2

4.2.1 Nachweisprotokoll

Flachenlasten — Mit Schubverbund (Anlage 4)

e Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,

hohe Schadensfolge

Paket Glasart

2 ESG
1 Floatglas
-------------- k mod (K) --————-—-—————-
Paket g W S 1 q APAT__AH_
2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
QY © ® & 6B 6 ¢H @M (&)
Paket Tk v_M D_ E F_ G__kz kc VSG_ k vsg_
2 120.00 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 — 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
Bemessungsftormel :
Rd = A*K*1*J*H/C
= Lastfallkombination
Bezeichnung aullen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.160 0.000 [kN/m=]
w(2) = Wind 0.000 1.850 [kN/m=]
s(D) = Schnee -1.300 [kN/m=2]
g = Eigengewicht o = 0.0°
AH(D) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH(2) = Sommer (Vorgabe) 50.0 [m]
p_a pl i p2_1i p3_1 AT AT2 AT3
_N/mm2__ N/mm2__ N/mm2__ N/mm2 K K K_
Ap,AT(1) = Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 -25.0 -25.0 -25.0
Ap,AT(2) = Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 29.0 29.0 29.0
LF___ Beschreibung
1 1,35EG+1,5WD+0,75Schnee+0,9dPdT+1,35dH (Winter)
2 1,35EG+0,9WD+0,9Schnee+1,5dPdT+1,35dH (Winter)
3 1,35EG+0,9WD+1,5Schnee+0,9dPdT+1,35dH (Winter)
4 0,9EG+1,5WS+0,9dPdT+1,35dH (Winter)
5 0,9EG+0,9WS+1,5dPdT+1,35dH (Winter)
6 0.9EG+1.5WS+0,9dPdT+1,35dH (Sommer)
7 0.9EG+0,9WS+1,5dPdT+1,35dH (Sommer)
8 1,35EG+1.55+0,9dPdT+1.35dH (Winter)
9 1,35EG+0.9S+1.5dPdT+1,35dH (Winter)

10 1,35EG+1.5dPdT+1.35dH (Winter)

11 1,35EG+1.5dPdT+1.35dH (Sommer)

12 1,35EG+1.35dH (Winter)

13 1,35EG+1.35dH (Sommer)

LF EG___ Wind_Schnee__Linie__ Punkt Klima

1 1.35 1.50 0.75 0.00 0.00 0.90 1.35 100000000.00
2 1.35 0.90 0.90 0.00 0.00 1.50 1.35 100000000.00

Schub Nachweis_

GZT
GZT
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3 1.35 0.90 1.50 0.00 0.00 0.90 1.35 100000000.00 GZT
4 0.90 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 100000000.00 GZT
5 0.90 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 100000000.00 GZT
6 0.90 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 100000000.00 GZT
7 0.90 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 100000000.00 GZT
8 1.35 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 1.35 100000000.00 GZT
9 1.35 0.00 0.90 0.00 0.00 1.50 1.35 100000000.00 GZT
10 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 100000000.00 GZT
11 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 100000000.00 GZT
12 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 100000000.00 GZT
13 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 100000000.00 GZT

= Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 13

e Grenzzustand der Tragfaéhigkeit, GZT

Paket__Schicht__Seite Bereich Lastfall e o_grenz %  OK/NOK_

2 1 (oben) Feld 7 24 .17 80.00 30.21 v
(unten) Feld 2 32.14 80.00 40.17 v

1 3 (oben) Rand 4 11 1.90 15.84 11.97 v
(unten) Rand 4 11 0.79 15.84 5.01 v

1 3 (oben) Feld 10 5.77 19.80 29.16 v
(unten) Feld 11 0.75 19.80 3.81 v

1 1 (oben) Rand 2 10 0.71 15.84 4.50 v
(unten) Rand 2 10 1.70 15.84 10.75 v

1 1 (oben) Feld 10 0.68 19.80 3.42 v
(unten) Feld 11 6.43 19.80 32.46 v

4.2.2 Ergebnis

Aul3enscheibe:

Spannungen Die maximale Auslastung des Bemessungswiderstandes (40,2

%) tritt bei Lastfall 2 (1,35 * Eigengewicht + 0,9 * Winddruck +
0,9 * Schneelast + 1,5 * Klimalast + 1,35 * Hohenunterschied im
Winter) mit 32,1 N/mm? auf.

Innenscheibe:

Spannungen Die maximale Auslastung des Bemessungswiderstandes (32,5
%) tritt bei Lastfall 11 (1,35 * Eigengewicht + 1,5 * Klimalast +
1,35 * Hohenunterschied im Sommer) mit 6,4 N/mm? auf.

Die maximale Spannung (8,2 N/mm?) entsteht bei Lastfall 5 (0,9 *

Eigengewicht + 0,9 * Windsog + 1,5 * Klimalast + 1,35 *
Hohenunterschied im Winter).

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.
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4.2.3 Grafische Darstellung
Auflenscheibe:

Max. Auslastung und Spannung (LK 2):

o — _Wind____Show. Line__Point__dp,dT____dH_____ Shear_
St 1.35 0.90(1.0) 0.90¢1.0} 0.00 0.00 1.50¢1) 1.35(1) le+08

+32.13

+30.47
+28,81
+27.14
+25.48
+23.82
+22,15
+20.49
+18.83
+17.16
+15,50
+13.84
+12.17
+10.51

+8,85

+7.18

+5,62

+3,86

+2.19

+0.53

Innenscheibe:

Max. Auslastung (LK 11):

o Wind_____Show____Line__Point__dp,dT____dH_____ Shear_
el = 1.35 0.00(0.0) 0.00¢1,0} 0.00 0.00 1.50¢2) 1.35(2) le+08

+6.43

+6.10
+5.77
+5.44
+5.11
+4.78
+4.45
+4.12
+3,79
+3.46
43,13
+2.80
+2.47
+2.15
+1.82
+1.49
+1.16
+0.83
+0,50
+0,17
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4.3 Einzellast (Anlage 5)

4.3.1 Nachweisprotokoll

e Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,
hohe Schadensfolge

Paket Glasart

2 ESG
1 Floatglas
-------------- k mod (K) --————-—-—————-
Paket g W S 1 q APAT__AH_
2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
QY © ® & 6B 6 ¢H @M (&)
Paket Tk v_M D_ E F_ G__kz kc VSG_ k vsg_
2 120.00 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 — 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
Bemessungsftormel :
Rd = A*K*1*J*H/C
= Lastfallkombination
Bezeichnung aullen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.260 0.000 [kN/m=]
w(2) = Wind 0.000 2.990 [kN/m=]
s(D) = Schnee -2.040 [kN/m=2]
p(1) = Punktlasten -1.50 [kN]
g = Eigengewicht o = 0.0°
AH(D) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH(2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2_1i p3_1 AT AT2 AT3
_N/mm2__ N/mm2__ N/mm2__ N/mm2 K K K_
Ap,AT(1) = Winter (Vorgabe)
0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 -25.0 -25.0 -25.0
Ap,AT(2) = Sommer (Vorgabe)

0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 20.0 20.0 20.0

LF Beschreibung
1 1,35EG+1,5*Punkt
2 EG+Punkt

LF EG___ Wind_Schnee__Linie__ Punkt Klima Schub Nachweis_
1 1.35 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 O0.00 1.00 GZT
2 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 o0.00 1.00 GZG

= Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 2

e Grenzzustand der Tragféhigkeit, GZT

e Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,
hohe Schadensfolge
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Paket Glasart

2 ESG
1 Floatglas

-------------- k mod (K) --————-—-—————-
Paket g W S 1 q APAT__AH_
2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25

QY © ® & 6B 6 ¢H @M (&)

Paket Tk v_M D_ E F_ G k z k ¢ VSG__k vsg_
2 120.00 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 — 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
Bemessungsftormel :

Rd = A*K*1*J*H/C

e Lastfallkombination

Bezeichnung aullen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.260 0.000 [kN/m=]
w(2) = Wind 0.000 2.990 [kN/m=]
s(D) = Schnee -2.040 [kN/m=2]
p(1) = Punktlasten -1.50 [kN]
g = Eigengewicht o = 0.0°
AH(D) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH(2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2_1i p3_1 AT AT2 AT3

_N/mm2__ N/mm2__ N/mm2__ N/mm2 K K K_
Ap,AT(1) = Winter (Vorgabe)

0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 -25.0 -25.0 -25.0
Ap,AT(2) = Sommer (Vorgabe)

0.1010 0.1030 0.1030 0.1030

LF Beschreibung

20.0 20.0 20.0

1 1,35EG+1,5*Punkt
2 EG+Punkt

LF EG___ Wind_Schnee__Linie__ Punkt Klima Schub__ Nachweis

1 1.35 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 1.00 GZT

2 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 GZG

= Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 2

e Grenzzustand der Tragfadhigkeit, GZT

Paket__Schicht__Seite Bereich Lastfall e c_grenz %  OK/NOK_

2 1 (oben) Feld 1 7.34 80.00 9.17 v
(unten) Feld 1 53.89 80.00 67.37 v

1 3 (oben) Rand 2 1 2.25 27.72 8.12 v
(unten) Rand 2 1 2.26 27.72 8.17 v

1 3 (oben) Feld 1 2.43 34.65 7.00 v
(unten) Feld 1 5.74 34.65 16.56 v

1 1 (oben) Rand 2 1 2.25 27.72 8.12 v
(unten) Rand 2 1 2.26 27.72 8.17 v

1 1 (oben) Feld 1 2.43 34.65 7.00 v
(unten) Feld 1 5.74 34.65 16.56 v
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= Gebrauchstauglichkeit, GZG
Paket Lastfall X Y mm %__ OK/NOK_
2 2 (max) 361.50 281.67 0.18 2.44 v

2 (min) 361.50 1267.50 -3.24 45.04 v
1 2 (max) 0.00 0.00 0.00 0.00 v

2 (min) 361.50 1267.50 -0.73 10.14 v
4.3.2 Ergebnis
Aul3enscheibe:
Spannungen Die maximale Auslastung des Bemessungswiderstandes (67,4

%) tritt bei Lastfall 1 (1,35 * Eigengewicht + 1,5 * Einzellast) mit
53,9 N/mm?2 auf.

Verformungen Die maximale Auslastung der Verformungsgrenze (45,0 %) tritt
bei Lastfall 2 (Eigengewicht + Einzellast) mit 3,2 mm auf.

Innenscheibe:

Spannungen Die maximale Auslastung des Bemessungswiderstandes (16,6
%) tritt bei Lastfall 1 (1,35 * Eigengewicht + 1,5 * Einzellast) mit
5,7 N/mm?2 auf.

Verformungen Die maximale Auslastung der Verformungsgrenze (10,1 %) tritt
bei Lastfall 2 (Eigengewicht + Einzellast) mit 0,7 mm auf.

Alle Spannungen und Verformungen liegen unter den Bemessungswiderstanden,
bzw. zuladssigen Verformungen.
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4.3.3 Grafische Darstellung
Auflenscheibe:

Max. Auslastung und Spannung (LK 1):

e __DW___ Wind____ Snpow___ Line Polnt__dp.dT. dH_____ Shear_
— NAmT2 1,35 0,00¢1.0) 0.00¢0.0) 0.00 1,50 0,00(0) 0,00(0) 1

+53,89
+50.96
+4B,02
+45.09
+42,15
+33.22
+36.28
+33.35
+30.42
+27.48
+24,85
+21.61

+1B,68

s
+12.81
49,87
*6.94
+4.00
+1.07

-1.87

Max. Verformung (LK 2):

) Wind, Show, Line__Point__dp. dT. dH. Shear_
il 1,00 0,00(0,0) 0,00¢0,0) 0,00 1,00 0,00(0) 0,00(0) 1

+0,18

-0.00
-0.18
-0.36
-0.54
-0.72
-0.90
-1.08
-1.26
-1.44
-1.82
=1.80
-1.98
=2.16
=2.34
-2,52
-2.70
-2.88
-3.06

-3.24
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Innenscheibe:

Max. Auslastung und Spannung (LK 1):

o Wi, Show, Line__Point__dp.dT. M. Shear_
= Bt — 1,35 0,00(1,0) 0,00¢0,0) 0,00 1,50 0.00(0) 0.00(0) 1

+5,74

+5.44
+5.14
+4.85
+4.55
+4.26
+3.96
+3.66
+3,37
+3.07
+2.78
+2.48
+2.19
+1.89
+1.59
+1.20
+1,00
+0.70
+0.41

+0,11

Max. Verformung (LK 2):

—DW___Wind_____ Snouw, Line__Point__dp.dT. dH. Shear_
== Wi 1.00 0.00(0,0) 0.00¢(0,0) 0.00 1.00 0.00(0) 0.00(0} 1

+0.00

-0.04
=0.08
=-0,12
=-0.15
-0.19
-0,23
-0.27
| -0,31
-0.35
-0.38
=0.42
-0.46
=0.50
-0,54
-0.58
-0,61
=065
-0.69

-0,73
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4.4  Flachenlasten — Ausfall der AulRenscheiben (Anlage 6)

4.4.1 Nachweisprotokoll

e Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,
hohe Schadensfolge

Paket Glasart

1 Floatglas

-------------- k mod (K) --————-—-—————-
Paket g W S 1 q APAT__AH_
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25

QY © ® & 6B 6 ¢H @M (&)

Paket Tk v _M D_ E F_ G k z k ¢ VSG__k vsg_
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
Bemessungsftormel :

Rd = A*K*1*J*H/C

e Lastfallkombination

Bezeichnung aullen/oben innen/unten

w(1) = Wind -0.160 0.000 [kN/m2]
w(2) = Wind 0.000 1.850 [kN/m2]
s(D) = Schnee -1.300 [kN/m=2]
g = Eigengewicht o = 0.0°

LF Beschreibung
1 EG+0,6WD+S

2 EG+WD+0,5S

3 EG+S

4 0,9EG+WS

LF EG___ Wind_Schnee__Linie__ Punkt Klima Schub__ Nachweis
1 1.50 0.60 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 GZT

2 1.50 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 GZT

3 1.50 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 GZT

4 1.3 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 GZT

= Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 4

e Grenzzustand der Tragféhigkeit, GZT

Paket__Schicht__Seite Bereich Lastfall e c_grenz %  OK/NOK_

1 3 (oben) Rand 2 3 2.24 15.84 14.14 v
(unten) Rand 2 3 2.25 15.84 14.23 v

1 3 (oben) Feld 3 2.41 19.80 12.20 v
(unten) Feld 3 5.71 19.80 28.83 v

1 1 (oben) Rand 2 3 2.24 15.84 14.14 v
(unten) Rand 2 3 2.25 15.84 14.23 v

1 1 (oben) Feld 3 2.41 19.80 12.20 v
(unten) Feld 3 5.71 19.80 28.83 v
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4.4.2 Ergebnis
Spannungen Die maximale Auslastung des Bemessungswiderstandes (28,8
%) tritt bei Lastfall 3 (Eigengewicht + Schneelast) mit 5,7 N/mm?

auf.

Die maximale Spannung (6,0 N/mm?) entsteht bei Lastfall 1
(Eigengewicht + 0,6 * Winddruck + Schneelast).

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.

4.4.3 Grafische Darstellung
Innenscheibe:

Max. Auslastung (LK 3):

o —_DW____Wind____ Snow___ Line_ Point__dp.dT_____dH___ Shea
— hAmnTe 1.50 0.00¢0.0) 1.00¢(1.0) 0,00 0,00 0,00(0) 0.00¢(0) 1

+6,71
+5,.41
+5,12
+d,82
+4,53
+4.24
+3.94
+3.85
+3.35
+3.06
+2.76
+2.47
*2,17
+1,88
+1,59
+1,29
+1,00
+0.70
+0.41

+0,11

-6.738e-14
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Max. Spannung (LK 1):

- __DW___ Wind__ Snow___ Line_Point__dp.dT_____dH____ Shear_
— a2 1,50 0,60¢1.0y 1,00{1.0} 0,00 0,00 0,00(0) 0.00{0} 1

+5,99
+5.68
+5.38
+5,07
+4.76
+d4.45
+4.14
+3.83
+3.52
+3.21
+2.90
+2.569
+2.28
+1,97
+1.66
+1.36
+1.05
+0.74
+0.43

+0.12

3.302e-14
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4.5

4.5.1 Nachweisprotokoll

Einzellast — Ausfall der AulRenscheiben (Anlage 7)

e Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,

hohe Schadensfolge

Paket Glasart

1 Floatglas
-------------- k mod (K) --————-—-—————-
Paket g W S 1 q APAT__AH_
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
QY © ® & 6B 6 ¢H @M (&)
Paket Tk v _M D_ E F_ G k z k ¢ VSG__k vsg_
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
Bemessungsftormel :

Rd = A*K*1*J*H/C

e Lastfallkombination

Bezeichnung aullen/oben innen/unten

w(1) = Wind -0.260 0.000 [kN/m=]

w(2) = Wind 0.000 2.990 [kN/m=]

s(D) = Schnee -2.040 [kN/m=2]

p(1) = Punktlasten -1.50 [kN]

g = Eigengewicht o = 0.0°

LF Beschreibung

1 EG+Punkt

LF EG___ Wind_Schnee__ Linie__ Punkt Klima Schub Nachweis_

1 1.50 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 GZT

= Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 1

e Grenzzustand der Tragféhigkeit, GZT

Paket__Schicht__Seite_ Bereich___ lastfall e o grenz_____ %  OK/NOK_

1 3 (oben) Rand 2 1 2.48 27.72 8.93 v
(unten) Rand 2 1 2.47 27.72 8.92 v

1 3 (oben) Feld 1 2.44 34.65 7.04 v
(unten) Feld 1 22.17 34.65 63.99 v

1 1 (oben) Rand 2 1 2.48 27.72 8.93 v
(unten) Rand 2 1 2.47 27.72 8.92 v

1 1 (oben) Feld 1 2.44 34.65 7.04 v
(unten) Feld 1 22.17 34.65 63.99 v
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4.5.2 Ergebnis

Spannungen Die maximale Auslastung des Bemessungswiderstandes (64,0
%) tritt bei Lastfall 1 (Eigengewicht + Einzellast) mit 22,2 N/mm?

auf.

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung.

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.

4.5.3 Grafische Darstellung
Innenscheibe:

Max. Auslastung und Spannung (LK 1):

e Wi Wind Shou Line__Point__dp,dT. Shear_
=Dl 1.50 0,00(1,0) 0,000(0.0) 0.00 1,00 0.00(0) 0.00(03 1

422,17

421,01
+139.85
+18.68
+17.52
+16.36
+15,19
+14.03
+12.87
+11,71
+10.54
+9.38
+8,22
+7.05
+5,89
+4,73
+3.56
+2,d0
+1,24

+0.08

®-2662e-13
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5 Nachweis Pos. 3
5.1  Flachenlasten (Anlage 8)

5.1.1 Nachweisprotokoll

e Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,

hohe Schadensfolge

Paket Glasart

1 Floatglas

-------------- k mod (K) --————-—-—————-
Paket g W S 1 q APAT__AH_
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25

QY © ® 6G& 6B 6

Paket Tk v_M D_ E_ F_ G
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80
Bemessungsftormel :

Rd = A*K*1*J*H/C

G

¢)

Q)

k ¢ VSG__k vsg_

1.10

e Lastfallkombination

Bezeichnung aullen/oben innen/unten

w(l) = Wind -0.730 0.000 [kN/m=]
w(2) = Wind 0.000 0.780 [kN/m=]
s() = Schnee -1.300 [kN/m=2]
g = Eigengewicht o = 0.0°

LF___ Beschreibung

1 1,35*EG+1,5*WD+0,75*S

2 1,35*EG+0,9*WD+1,5*S

3 0,9*EG+1,5*WS

4 1,35*EG+1,5*S

5 1,35*EG

6 EG+WD+0,5*S

7 EG+0,6*WD+S

8 0,9*EG+WS

LF EG___ Wind_Schnee__Linie__ Punkt Klima

1 1.35 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 O0.00 1.00

2 1.35 0.90 1.50 0.00 0.00 0.00 o0.00 1.00

3 0.90 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00

4 1.35 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 O0.00 1.00

5 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00 1.00

6 1.00 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00 o0.00 1.00

7 1.00 0.60 1.00 0.00 0.00 0.00 o0.00 1.00

8 0.90 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ©0.00 1.00

Schub Nachweis_

GZT
GZT
GZT
GZT
GZT
GZG
GZG
GZG
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= Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 8

e Grenzzustand der Tragféhigkeit, GZT

Paket__Schicht__Seite Bereich Lastfall e

1 3 (oben) Rand 2 4 2.43
(unten) Rand 4 4 2.47

1 3 (oben) Feld 4 3.68
(unten) Feld 4 7.44

1 1 (oben) Rand 2 4 2.43
(unten) Rand 4 4 2.47

1 1 (oben) Feld 4 3.68
(unten) Feld 4 7.44

= Gebrauchstauglichkeit, GZG

Paket___ Lastfall X Y mm %__ OK/NOK_

1 8 (max) 361.50 0.00 0.26 3.60 V

7 (min) 361.50 1496.06 -1.17 16.24

5.1.2 Ergebnis

Auflenscheibe:

Spannungen

o_grenz
15.
15.
19.
19.
15.
15.
19.
19.

84
84
80
80
84
84
80
80

36
58
57
56
36
58
57
56

% OK/NOK_
15.
15.
18.
37.
15.
15.
18.
37.

S SN SRR Y

Die maximale Auslastung des Bemessungswiderstandes (37,6

%) tritt bei Lastfall 4 (1,35 * Eigengewicht + 1,5 * Schneelast) mit

7,4 N/mm2 auf.

Die maximale Spannung (9,4 N/mm?) entsteht bei Lastfall 2 (1,35
* Eigengewicht + 0,9 * Winddruck + 1,5 * Schneelast).

Verformungen

Die maximale Auslastung der Verformungsgrenze (16,2 %) tritt

bei Lastfall 7 (Eigengewicht + 0,6 * Winddruck + Schneelast) mit

1,2 mm auf.

Alle Spannungen und Verformungen liegen unter den Bemessungswiderstanden,

bzw. zuladssigen Verformungen
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5.1.3 Grafische Darstellung

Max. Auslastung (LK 4):

= Wind_ Snow__ Line_ Point_ dp.dT. dH___ Shear_
sl I 1,35 0,00(0.0) 1.50¢1.0 0,00 0.00 0.00{0) 0.00{0) 1

+7.44

+7.00
+6.,56
+6.13
+5.69
+5.25
+4,82
+4.38
+3.94
+3.50
+3.07
+2.63
+2.19
+1.76
+1,32
+0.88
+0,44
+0,01
-0.43

-0.87

%-7.3236-14

6.078e-14

Max. Spannung (LK 2):

&% __DW__ Wind_ Snow___ Line Point dp.dT. dH___ Shear_
el 1,35 0.90(1.0) 1.50¢1.0% 0.00 0.00 0.00¢0} 0.00£0) 1

+9,39

+B.84
+B.29
*7.73
+7,18
+6,63
+6,08
+5,53
+4,97
+d4,42
+3.87
+3,32
42,77
+2,22
+1.66
+1,11
+0,56
0,01
-0.54

-1,10

%-963te-14
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Max. Verformung (LK 7):

——u, Wi Snow. Line__Point__dp.dT_ dH, Shear_
— S 1,00 0.60¢1.0% 1,00¢1.03 0.00 0,00 0.00(0> 0.00t0) 1

+0.14a

+0.07
+0.01
-0.06
-0.13
=0.20
-0.27
—0.34
-0.41
—-0.48
—-0.55
=0.62
=-0.69
=0.75
=0.82
-0.89
-0.96
-1.03
-1.10

-1.17

§-1.1658e-13
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5.2  Einzellast (Anlage 9)

5.2.1 Nachweisprotokoll

e Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,

hohe Schadensfolge

Paket Glasart

1 Floatglas
-------------- k mod (K) --————-—-—————-
Paket g W S 1 q APAT__AH_
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
QY © ® & 6B 6 ¢H @M (&)
Paket Tk Y. M D_ E_ F_ G__kz kc VSG_ k vsg_
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 Vv 1.10
Bemessungsftormel :
Rd = A*K*1*J*H/C
e Lastfallkombination
Bezeichnung aullen/oben innen/unten
w(1) = Wind -0.260 0.000 [kN/m=]
w(2) = Wind 0.000 2.990 [kN/m=]
s(D) = Schnee -2.040 [kN/m=2]
p(1) = Punktlasten -1.50 [kN]
g = Eigengewicht o = 0.0°
LF Beschreibung
1 1,35EG+1,5*Punkt
2 EG+Punkt
LF EG___ Wind_Schnee__ Linie__ Punkt Klima Schub Nachweis_
1 1.35 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 1.00 GZT
2 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 GZG
= Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 2
e Grenzzustand der Tragféhigkeit, GZT
Paket__Schicht__Seite Bereich Lastfall e c_grenz % OK/NOK_
1 3 (oben) Rand 2 1 3.89 27.72 14.02 v
(unten) Rand 4 1 3.87 27.72 13.96 v
1 3 (oben) Feld 1 3.76 34.65 10.85 v
(unten) Feld 1 32.23 34.65 93.02 v
1 1 (oben) Rand 4 1 3.89 27.72 14.02 v
(unten) Rand 2 1 3.87 27.72 13.96 v
1 1 (oben) Feld 1 3.76 34.65 10.85 v
(unten) Feld 1 32.23 34.65 93.02 v
= Gebrauchstauglichkeit, GZG
Paket Lastfall X Y mm %__ OK/NOK_
1 2 (max) 361.50 0.00 0.06 0.80 Vv
2 (min) 361.50 1435.00 -2.26 31.40 V
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5.2.2 Ergebnis
AulRenscheibe:
Spannungen Die maximale Auslastung des Bemessungswiderstandes (93,0

%) tritt bei Lastfall 1 (1,35 * Eigengewicht + 1,5 * Einzellast) mit
32,2 N/mm?2 auf.

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung.

Verformungen Die maximale Auslastung der Verformungsgrenze (31,4 %) tritt
bei Lastfall 2 (Eigengewicht + Einzellast) mit 2,3 mm auf.

Alle Spannungen und Verformungen liegen unter den Bemessungswiderstanden,
bzw. zuladssigen Verformungen.

5.2.3 Grafische Darstellung

Max. Auslastung und Spannung (LK 1):

D Wind____ Show Line_ Point__dp,dT. dH. Shear_

LGRS 1.35 0,001,0) 0,0040.0) 0.00 1.50 0.00{0) 0.00(0) 1

+32.23
+30.52
+28.80
+27.08
+25,37
+23.65
+21.94
+20,22
+18.50
+16.79
. +15,07
B -13.36
+11.64
+9.92
+B.2L
6,43
+4.78
+3,08
+1.34

-0.37




GSK - Statische Berechnung Projekt-Nr: 9932-2
Seite 60 von 63 BV: Rathaus Bocholt

Max. Verformung (LK 2):

s |____Wind____ Snow___ Line__Point__dp.dT. dH. Shear_
e — 1,00 0,00¢0.0) 0,0040.0} 0,00 1,00 0,00(0) 0.00{0) 1

+0,06
-0.07
-0.19
-0.31
-0.43
-0.55
-0.67
-0.80
-0.92
-1.04
-1.1g
-1.28
-1.41
-1.53
=1.65
=1.77
-1.89
-2.02
-2.14

-2.26

$-3471e-13

5.6128-13
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6 Stonachweis betretbare Verglasungen

Der StoRnachweis wird fur beide Verglasungen (Isolierglas und Vordach) Anhand
des abPs ,P-2025-3039" der Fa. GSK GmbH gefuhrt. Beim Isolierglas wird die
Aul3enscheibe vernachlassigt und nicht angesetzt (ESG-H, keine Verletzungsgefahr).

Es wird die IST-Situation mit der SOLL-Situation des abPs verglichen. Werden die
Randbedingungen eingehalten so gilt der StoR3nachweis als erbracht.

6.1 Auflager
2.1.1 Auflagerung

Die Verglasungen werden allseitig linienférmig nach den Vorgaben der DIN 18008-2 gelagert.

Die Isolierglaser werden allseitig linienférmig gegentiber Druck und Sog gelagert.
Die Vordachverglasungen werden an den langen Kanten linienférmig gegenuber
Druck und Sog gelagert. An den kurzen Kanten befindet sich ca. 200 mm eingertckt
ein Drucklager. Somit sind auch diese Verglasungen in Stof3richtung allseitig
linienférmig gelagert.

Das etreten der nicht gelagerten Uberkragung ist nicht zuldssig!

6.2 Verglasung

2.1.2 Verglasung

Es dirfen die im folgenden beschriebenen Glasaufbauten eingesetzt werden:

Floatglas (Spiegelglas) 8,00 mm
Polyvinyl - Butyral - Folie (PVEB) 0,76 mm
Floatglas (Spiegelglas) 8,00 mm

Es sind nur Glaserzeugnisse nach DIN 18008-6 zu verwenden. Die oben genannten Glas- und
Foliendicken diirfen (berschritten werden. Ebenso stellt der Scheibenzwischenraum einen
Mindestwert dar, dieser kann bis zu 40 mm betragen. Die Floatglasscheiben konnen durch
teilvorgespanntes Glas gleicher Starke ersetzt werden. Diese Scheiben dirfen auch keramisch
bedruckt werden. Als Zwischenfolie im Verbundsicherheitsglas dirfen alle Zwischenschichien
verwendet werden fir die eine entsprechende allgemeine Bauartigenehmigung nach DIN 18008

vorliegt.

Der Glasaufbau wird eingehalten. Es kommt VSG aus 2 x 8 mm Float + 0,76 mm
PVB-Folie zum Einsatz.
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6.3 Grenzmalle

31 Geltungsbereich

Das allgemeine bauaufsichiliche Priifzeugnis besitzt Glitigkeit flir die unter Abschnitt 2

beschriebene Bauart. In der folgenden Tabelle sind die zulassigen Abmessungen angegeben.

Tabelle 1: Abmessungsspektrum

Breite [mm] Hohe [mm]
min. max. min max.
500 2000 500 4000

Die Verglasungen haben eine Breite von 723 mm.
Die Verglasungen haben eine H6he von 2535 mm, bzw. 2870 mm.

Die Verglasungen lassen sich in die Tabelle einordnen.

6.4 Ergebnis

Alle Anforderungen des abPs werden eingehalten. Der Stol3hachweis wurde somit
erbracht.



GSK - Statische Berechnung Projekt-Nr: 9932-2
Seite 63 von 63 BV: Rathaus Bocholt

7 Reslimee

Die Berechnungen zeigen, dass die Verglasungen ausreichend dimensioniert sind.
Alle Spannungen und Verformungen liegen unter den Bemessungswiderstanden /
zuléssigen Werten.

Die Betretbarkeit zu Reinigungszwecken und Instandhaltungsmal3hahmen wurde
nachgewiesen.



